Algebra Lineal Aplicada I

Clave 2130035, Grupo CC51, Trimestre 2024-1
Horario: 14:00 a 16 hs. Martes C114, Jueves C005 y Viernes C114

Profesor: Luis Verde Star, Cubiculo AT-313
Ayudante: Fernanda Castro Colin
Asesorias: Martes 11 a 13 hs, At-313.

Planeacion del curso

Objetivo general: Que al final del curso el alumno sea capaz de: Utilizar
conceptos v métodos del Algebra Lineal elemental y la geometria del plano
y el espacio con el objetivo de plantear y resolver problemas de matematicas
relacionados con fisica, ingenieria, quimica y otras disciplinas, evaluando la
factibilidad del problema, validando e interpretando las soluciones.

Temario

1. Sistemas de ecuaciones lineales

1.

Definiciéon de la interseccion de rectas y planos como un sistema de
ecuaciones. Ejemplos de sistemas de ecuaciones lineales en diversas dis-
ciplinas. Definir un sistema de ecuaciones lineales.

Representar un sistema en forma matricial y definir la matriz asociada y
la matriz aumentada del sistema. Operaciones elementales. Eliminacion
Gaussiana para obtener la solucién a un sistema de ecuaciones lineales.

Sistemas no homogéneos y homogéneos. Existencia y unicidad de las
soluciones. Relacion entre las soluciones de un sistema no homogéneo
y el sistema homogéneo asociado. Relacion entre las soluciones de un
sistema no homogéneo y el sistema homogéneo asociado.

. Sistemas homogéneos: propiedades lineales de las soluciones. Soluciones

linealmente independientes y soluciones generadoras. Base de solucio-
nes.

Interpretacion geométrica de la soluciones de un sistema de ecuaciones.

2. Matrices y determinantes

1.

Relaciones lineales entre variables y multiplicacion de matrices.

2. Matrices elementales y transformaciones elementales de renglones.



. Suma de matrices y multiplicacién por un escalar. Matriz transpuesta.

. Definicién de determinante y sus propiedades. Determinante de un pro-
ducto.

. Volumen de un paralelepipedo, interpretaciéon como un determinante.
. Existencia de la inversa de una matriz y sus propiedades.

. El método de Gauss-Jordan.

. Geometria del plano y el espacio

. Vectores y puntos en el plano y el espacio. Distancia entre puntos.

. Suma de vectores y producto por un escalar. Vectores paralelos. Inter-
pretacion geométrica de estas operaciones.

. Producto punto: propiedades, norma, angulo entre vectores, proyeccion
ortogonal y ortogonalidad. Desigualdad de Schwartz.

. Ecuaciones cartesianas, vectorial y paramétricas de una recta en el
plano, y las ecuaciones vectorial y paramétrica en el espacio. Vector
generador de una recta.

. Producto cruz: propiedades, drea de un paralelogramo y triple producto
escalar.

. Ecuaciones cartesiana, vectorial y paramétricas de un plano. Introduc-
cion al concepto de vectores generadores de una recta y un plano por
medio de vectores diferentes a los canodnicos.

. Definir vectores coplanares. Introduccion al concepto de vectores lineal-
mente dependientes e independientes. Definir una base en el plano y el
espacio.

. Distancia de un punto a un plano.

. Aplicaciones

1. Modelos de flujo, circuitos eléctricos, reacciones quimicas, etc.



. Diferentes métodos usados en paquetes computacionales para determi-
nar la soluciéon de un sistema de ecuaciones: eliminaciéon Gaussiana y
de Gauss- Jordan.
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Evaluacion

Tendremos dos examenes parciales y un examen departamental global
final. Los parciales se realizardn en las semanas 5 y 9. El examen global
final es obligatorio para todos los alumnos y se realizarda en la semana 12.
Los parciales cuentan 25% cada uno, las tareas 20 % y el global 30 %. Es
condicién necesaria obtener calificacion aprobatoria en el global para aprobar
el curso.

No habra exentos ni reposiciéon de examenes. Tampoco se guardarén ca-
lificaciones para oportunidades posteriores.

La escala de calificaciones es la siguiente: 0 a 60 NA; 61 a 72 S; 73 a 84
B; 85 a 100 MB.
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